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 أٌُِٔح اُؼهت٤ح اٍُؼٞق٣ح

 أُؤٌٍح اُؼآح ُِركن٣ة اُرو٢٘ ٝا٢ُٜ٘ٔ

 

ٚسشخ رأ١ٍ١٘خ  

  اٌه122

 

٠ٙذف ٘زا اٌّمشس إٌٝ خؼً اٌّزذسة ِذسوب ٌؼًّ اٌذٚائش 

 اٌىٙشثبئ١خ ٚالاٌىزش١ٔٚخ ٚو١ف١خ ل١بط

 اٌؼٕبصش اٌّخزٍفخ فٟ رٍه اٌذٚائش ثشىً ع١ٍُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و٣ــاق اُؼٔه١/ ّ: إػكاق 
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 ـطح أُوهن

 

  ٓوكٓح 

  َٓهٞاػك الأٖٓ ٝاٍُلآح ك٢ اُٞنَ ٝأُؼا 

 اُطاهح اٌُٜهتائ٤ح  
  ا٤ٌُٔاخ ٝاُؼ٘اطه اٌُٜهتائ٤ح 

  ّٝهإٗٞ أ 

  ؼٍاب اُوكنج اٌُٜهتائ٤ح ٝأٌُصلاخ 

  ت٘اء اُِٞؼح أُطثٞػح ٝإٌرفكاّ ُٞغ الاـرثان 

   أظٜىج اُو٤اي ٝٓظاقن اُطاهح 

  قٝائه اُر٤ان أٍُرٔه 

  قٝائه اُر٤ان أُرهقق 

  ّٜٓانج اُِؽا 

  ٝأُٞؼكاخ أشثاٙ أُٞطلاخ 

 ِٓؽواخ  

 ٓهاظغ  
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 ٓوكٓح

 

ٓؽٔك ٝػ٠ِ آُٚ , ٝاُظلاج ٝاٍُلاّ ػ٠ِ ٖٓ لا ٗث٢ تؼكٙ, اُؽٔك لله ٝؼكٙ

 :ٝتؼك , ٝطؽثٚ

 

 

ذٍؼ٠ أُؤٌٍح اُؼآح ُِركن٣ة اُرو٢٘ ٝا٢ُٜ٘ٔ ُرؤ٤َٛ اٌُٞاقن اُٞؽ٤٘ح 

أُكنتح اُواقنج ػ٠ِ شـَ اُٞظائق اُرو٤٘ح ٝاُل٤٘ح ٝا٤ُٜ٘ٔح أُرٞكهج ك٢ 

٣ٝؤذ٢ ٛما الاٛرٔاّ ٗر٤عح ُِرٞظٜاخ اٍُك٣كج ٖٓ ُكٕ هاقج , ٌٞم اُؼَٔ

اُٞؽٖ اُر٢ ذظة ك٢ ٓعِٜٔا ٗؽٞ إ٣عاق ٝؽٖ ٓرٌآَ ٣ؼرٔك لاذ٤ا ػ٠ِ 

ٓٞانقٙ ٝػ٠ِ هٞج شثاتٚ أٍُِػ تاُؼِْ ٝالإ٣ٔإ ٖٓ أظَ الاٌرٔهان هكٓا ك٢ 

قكغ ػعِح اُروكّ اُر١ٞٔ٘ ُرظَ تؼٕٞ الله ذؼا٠ُ ُٔظاف اُكٍٝ أُروكٓح 

 .ط٘اػ٤ا
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 الوحدة الأولى

 

 

 

 :ٌٞف ٍٗرؼهع ـلاٍ ٛمٙ اُٞؼكج ٓا ٢ِ٣

 أٌثاب الإطاتح تاُر٤ان اٌُٜهتائ٢ 

 ٓواٝٓح ظٍْ الإٍٗإ ٌُِٜهتاء 

 شكج اُر٤ان اٌُٜهتائ٢ ٝذؤش٤ه اُرٞذه 

 ؽهم اُٞها٣ح ػ٘ك ؼكٝز طكٓح ًٜهتائ٤ح 

 ؽهم الإٌؼاف ك٢ ؼاٍ ٝهٞع ؼاقشح تٍثة اٌُٜهتاء 

 َٓهٞاػك الأٖٓ ٝاٍُلآح ك٢ اُٞنَ ٝأُؼا  

 لٛاػذ الأِٓ ٚاٌغلاِخ فٟ اٌٛسػ ٚاٌّؼبًِ
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هً من أكبر مظاهر الثورة الحدٌثة ومنذ ذلك الحٌن ٌتزاٌد استخدام الانسان لكهرباء الكهرباء 
فً حٌاته الٌومٌة فلا اعتقد أن هنالك منزلا او منشأة او مصنع ٌستطٌع الاستغناء عن 

الكهرباء بأي شكل كان فالكهرباء فائدة عظٌم لنا جمٌعا ومع ذلك قد تكون الكهرباء أحد اكثر 
المنافع فً عصرنا الحدٌث خطرا على الانسان والبٌئة المحٌطة به فالاستثمار المتزاٌد للطاقة 

 . الكهربائٌة ٌعرض الانسان والمنشأة للعدٌد من المخاطر

 

 ففً كل فترة ٌصاب العدٌد من الاشخاص والعاملٌن بسبب الكهرباء لذلك ٌجب علٌنا توخً 
 . الحذر الشدٌد فً التعامل مع الكهرباء وقانا الله وإٌاكم إصابتها

 

 

 

 

 

 

 ِلاِغخ اٌزٛص١لاد اٌىٙشثبئ١خ: 

ذؽكز الاطاتح تاُر٤ان اٌُٜهتائ٢ ٗر٤عح ًُٔ أُٞطلاخ اٌُٜهتائ٤ح تطه٣وح ٓثاشهج تا٤ُك 

.  اٝ تؤؼك اظىاء اُعٍْ أٝ تٞاٌطح اقاج ٓا ؿ٤ه ٓثاشهج ػٖ ؽه٣ن اُرله٣ؾ اٌُٜهتائ٢

 

 الأخضاء إٌبلٍخ ٚاٌغ١ش ِٛصٍخ ٌٍز١بس: 
٢ٛٝ أظىاء أُؼكاخ ٝاُرع٤ٜىاخ اُر٢ ٤ٍُد ذؽد اُعٜك اٌُٜهتائ٢ ك٢ ؼاُرٜا اُطث٤ؼ٤ح 

ًا٤ٜٗان ػاوُر٤ٜا اٌُٜهتائ٤ح أٝ ٝهٞع , ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ إ ٣٘روَ اُر٤ان ػ٘ك ؼكٝز ػطَ ٓا

 .اُ٘اهَ اٌُٜهتائ٢ ػ٤ِٜا ٓثاشهج
 

 ٟأثش اٌمٛط اٌىٙشثبئ: 

٣ظٜه اُوٞي اٌُٜهتائ٢ ػ٘ك ؼكٝز قائهج هظه أٝ ػ٘ك اُلظَ اُفاؽئ ٣ٝهاكن ظٜٞن 

اُوٞي اٗرشان ٤ًٔح ًث٤هج ٖٓ اُؽهانج ذؤق١ أؼ٤اٗا ا٠ُ اُؼ٠ٔ ٝاُؽهٝم اُشك٣كج أٝ 

 .اٍُوٞؽ أُلاظئ ُِؼٔاٍ ٝالاكهاق ٖٓ الآاًٖ أُهذلؼح
 

 ٌٟٚلٛع اٌزد١ٙضاد راد اٌدٙذ إٌّخفط رسذ اثش اٌدٙذ اٌؼب: 

ٝلُي ٗر٤عح ذلآً أُٞطلاخ لاخ اُعٜٞق أُفرِلح أٝ ؼكٝز قائهج هظه ت٤ٖ ِٓلاخ 

اُعٜك اُؼا٢ُ ٝاُعٜك أُ٘فلغ ك٢ أُؽٞلاخ ٓٔا ٣ؤق١ ا٠ُ انذلاع اُعٜك ك٢ أُؽٞلاخ 

 .لاخ اُعٜٞق أُ٘فلؼح
 

 أثش اٌىٙشثبء اٌغبوٕخ: 

٢ٛٝ ذرُٞك ٖٓ ذهاًْ شؽ٘اخ ػ٠ِ ٌطػ أُاقج أٌُٜهتح ٝذرلهؽ شؽ٘رٜا قكؼح ٝاؼكج 

 .ٓؽكشح شهانج ًٜهتائ٤ح
 

 

 

 

 أسباب الإصابة بالتٌار الكهربائـً
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 :تتغٌر مقاومة جسم الإنسان بشكل كبٌر بدلالة المقاٌٌس المختلفة التالٌة 

 ٕاُرؼة، اُظؽح ٝػٔه الإٍٗا. 

 ًٓؼاُح ظِك ػ٘ك ٗوطح اُرلا. 

 ٗٞػ٤ح اُعِك. 

 ًٌٓطػ اُرلا. 

 ًٓاُعٜك أُطثن ك٢ ٗوطح اُرلا. 
 

  

 مقاومـة جسـم الإنسـان للكهـربـاء
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 شدة التٌار الكهربائً وتأثٌر التوتر



 

8 
 

 

 

 

 

 

 . إتؼاق اٌُاتلاخ ٝالأٌلاى ػٖ أُاء ٝٓظاقن اُؽهانج  .1

 .ػكّ ظمب اٍُِي ػ٘ك كظَ اٌُٜهتاء تَ ٣٘رىع اُواتً ٖٓ أُوثً   .2

 .كؽض اٌُاتلاخ ٝاُرٞط٤لاخ ٝالأظٜىج ت٤ٖ إٓ ٝأـه   .3

. ػكّ ٝطَ أظٜىج ًص٤هج تٔوثً ٝاؼك   .4
 

 .ػكّ ذهى اُـثان ٝالأذهتح ذرهاًْ ػ٠ِ أُؽهًاخ ٝالأظٜىج اٌُٜهتائ٤ح   .5

 .ػكّ كؽض أٝ ٓؽاُٝح إطلاغ الأظٜىج اٌُٜهتائ٤ح ٢ٛٝ ٓٞطِح تاٌُٜهتاء   .6

. ػكّ ذهى الأظٜىج ٓٞطِح تاٌُٜهتاء ؼاٍ الإٗرٜاء ٖٓ اُؼَٔ   .7
 

 .إٌرثكاٍ الأٌلاى أُرآًِح تؤـهٟ ظك٣كج ٝػكّ ُلٜا تشه٣ؾ لاطن   .8

 .ٗشه اُٞػ٢ ٝالإؼرهاي ٖٓ اٌُٜهتاء أُوطٞػح   .9

 

 

 
 

 

 

 

 

عزل المصاب فوراً عن الدائرة الكهربائٌة بفصل الكهرباء عن طرٌق نزع المصهر أو  -
 . (مصنوعة من الخشب الجاف  )إبعاد الأسلاك النابضة للتٌار بواسطة قضبان 

 

بالنسبة للقائم بالإسعاف علٌه عدم لمس أي جزء عار من جسم المصاب طالما كان  -
. التٌار الكهربائً سارٌاً فٌه 

 

إجراء تنفس صناعً للمصاب خلال ثلاث دقائق على الأكثر من وقوع الحادثة وعدم  -
 .إلا بعد إسعافه  " قدر المستطاع " نقله إلى مكان الطبٌب أو المستشفى 

 

 

 ...السلامة للجمٌع تمنى ن

 

 

 

 

 

 

 

 طرق الوقاٌة الشخصٌة عند حدوث صدمة كهربائٌة

 طرق الاسعاف فً حال وقوع حادثة بسبب الكهرباء
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 .اٌزشو١ض أثٕبء اٌؼًّ ٚالاٌزضاَ ثمٛا١ٔٓ ٚششٚغ اٌغلاِخ اٌلاصِخ -1

 .ػذَ  الأوً أٚ اٌششة داخً أِبوٓ اٌزذس٠ت اٚ اٌّؼبًِ -2

 .إرجبع الإسشبداد اٌخبصخ ثأِٓ ٚعلاِخ أِبوٓ اٌزذس٠ت اٚ اٌّؼبًِ -3

 .ػذَ رشن الأخٙضح اٌف١ٕخ ثذْٚ ِشالجخ -4

ػذَ اعزخذاَ  أٞ ِٓ الأخٙضح أٚ الأدٚاد اٌخبصخ ثأِبوٓ اٌزذس٠ت ٚ اٌّؼبًِ  -5

 .ٚاٌّخزجشاد إلا فٟ ٚخٛد اٌّخزص أٚ ػعٛ ١٘ئخ رذس٠ظ

 .ِّٕٛع اعزخذاَ أدٚاد ٚأخٙضح اٌّؼبًِ إلا فٟ الأغشاض ض اٌخبصخ ثٙب -6

 .اسرذاء اٌضٜ إٌّبعت  ٌطج١ؼخ أِبوٓ اٌزذس٠ت ٚ اٌّؼبًِ ٚاٌّخزجشاد -7

٠دت ػٍٝ اٌّزذسة أْ ٠ىْٛ ٠مع ِٕٚزجٙب غٛاي فزشح ٚخٛدٖ فٟ أِبوٓ اٌزذس٠ت أٚ  -8

 .اٌّؼبًِ

٠دت اٌزصشف ثطش٠مخ ِغئٌٛخ ٚخذ٠خ فٟ خ١ّغ الأٚلبد داخً أِبوٓ اٌزذس٠ت أٚ  -9

 .اٌّؼبًِ

 .٠دت إػبدح الأخٙضح ٚالأدٚاد إٌٝ اٌّىبْ اٌّخصص ٌٙب ثؼذ الأزٙبء ِٓ اٌؼٍّٟ -10

 .٠دت اٌزأوذ ِٓ إغفبء الأخٙضح اٌىٙشثبئ١خ لجً ِغبدسح اٌّؼًّ -11

٠دت الإثلاؽ فٛسا ػٓ ٚلٛع أٞ ِخبٌفبد داخً أِبوٓ اٌزذس٠ت أٚ اٌّؼبًِ أٚ  -12

 .اٌٛسػ

 

 

 

 

  

  

 قواعد الأمن والسلامة فً الورش والمعامل
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 الثانٌةالوحدة 

 

 

 

 

 

 :ٌٞف ٍٗرؼهع ـلاٍ ٛمٙ اُٞؼكج ٓا ٢ِ٣

 ٓلّٜٞ ٝذان٣ؿ اٌُٜهتاء 

 أظىاء اُمنج اٌُٜهتائ٤ح 

 َأُٞاق ٖٓ ؼ٤س اُرٞط٤ 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ
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 مفهوم وتارٌخ الكهرباء
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٣ٝ٘ظه إ٠ُ اُمنج ك٢ اُٞهد اُؽا٢ُ تؤٜٗا ٝؼكج طـ٤هج , ذؼرثه اُمناخ ٓظكنا ُِشؽ٘اخ اٌُٜهتائ٤ح

 :ذرٌٕٞ ٖٓ أظىاء ٓفرِلح ٢ٛٝ ًاُرا٢ُ

 

  

 الذرة الكهربائٌة
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 المواد من حٌث التوصٌل
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اُصاُصحاُٞؼكج   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
:ٌٞف ٍٗرؼهع ـلاٍ ٛمٙ اُٞؼكج ٓا ٢ِ٣  

 كهم اُعٜك 

 اُر٤ان اٌُٜهتائ٢ 

   أُواٝٓح
  

 اٌى١ّبد ٚاٌؼٕبصش اٌىٙشثبئ١خ
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 : فرق الجهد أو فرق الجهد الكهربائً

 .فرق الجهد هو الشغل اللازم لإنتقالشحنة كهربائٌة من نقطة إلى اخرى
 

  ٍأُـِن ت٤ٜ٘ٔا  (ع)ػ٘ك كرػ اُظٔاّ  (ب)ا٠ُ الأٗثٞب  (أ)٣٘روَ أُاء ٖٓ الاٗثٞب : 1أُصا

 الأٗثٞت٤ٖ ٣ٍٝرٔه اٗرواٍ أُاء ؼر٠ ٣رٍاٟٝ انذلاع أُاء ك٢ , ،ًٔا ك٢ اُشٌَ اُرا٢ُ 

اٗرواٍ أُاء ػ٠ِ ٤ًٔرٚ ك٢ ًَ ظٜح ، تَ ػ٠ِ انذلاع أُاء ك٢ ًَ ٖٓ الأٗثٞت٤ٖ لا ٣ؼرٔك 

كلهم انذلاع ػٔٞق أُاء ٛٞ اُم١ ٣وهن اٗرواٍ ٖٓ الاٗثٞب أٝ ا٤ُٚ ػ٘ك اذظاُٚ تؤٗثٞب . 

 .أـه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٍػ٘ك اذظأُٜا ٓؼا  (ب)ا٠ُ اُعٍْ اُثانق  (أ)ذ٘وَ اُؽهانج ٖٓ اُعٍْ اٍُاـٖ : 2ٓصا

تٌٞاؽح ٓٞطَ، ًٔا ك٢ اُشٌَ اُرا٢ُ، ٣ٍرٔه اٗرواٍ اُؽهانج ؼر٠ ذرٍاٟٝ قنظح ؼهانج ًلا 

 .ٜٓ٘ٔا 

لا ٣ؼرٔك اٗرواٍ اُؽهانج ػ٠ِ ٤ًٔرٜا ك٢ اُع٤ٍٖٔ تَ ػ٠ِ اُلهم ك٢ قنظح اُؽهانج 

 .ت٤ٜ٘ٔا، إ كهم قنظح اُؽهانج ٛٞ اُم١ ٣ؽكق اٗرواٍ اُؽهانج ٖٓ اُعٍْ أٝ ا٤ُٚ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرق الجـهد
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  ٍالا ذلآً ظٍٔإ كِى٣إ ٓشؽٞٗإ ًٝإ ظٜك الأٍٝ أػ٠ِ ٖٓ ظٜك اُصا٢ٗ كئٕ ذ٤انا : 3ٓصا

 ٣ٍه١ ٖٓ اُعٍْ الأٍٝ اُصا٢ٗ ؼر٠ ٣رٍاٟٝ ظٜكاٛٔا

لا ٣ؼرٔك اٗرواٍ اُشؽ٘اخ ػ٠ِ ٤ًٔرٜا ك٢ اُعٍْ تَ ػ٠ِ ظٜك اُعٍْ تاٍُ٘ثح ُِط اٌْ 

اْ اٌفشق فٟ اٌدٙذ اٌىٙشثبئٟ ٘ٛ اٌزٞ ٠مشس أزمبي اٌشسٕبد ِٓ اٌدغُ أٚ , الٕ. ا٥ـه

 .ا١ٌٗ ػٕذ ارصبٌٗ ثدغُ اخش

 

 

o ٍٓا اُشهٝؽ اُٞاظة ذٞاكهٛا ؼر٠ ٣٘شؤ ذ٤ان ًٜهتائ٢ ت٤ٖ ٗوطر٤ٖ؟: 1ٌؤا 

 ٚخٛد فشق فٟ اٌدٙذ اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ إٌمطز١ٓ:  اُعٞاب 

o ٍٓالا ٣ؽكز ػ٘كٓا ٣رٍاٟٝ ظٜك ٗوطر٤ٖ ؟: 2ٌؤا 

 ٠زٛلف اٌز١بس:  اُعٞاب 

لكً ٌستمر وجود التٌار الكهربائً داخل الدارة الكهربائٌة بمعدل ثابت ، لا بد من : الآن فكر
 وجود فرق جهد ثابت بٌن الجسمٌن ، كٌف ٌمكن ان ٌحدث ذلك؟

 

والتً تعتمد , باختراع الخلٌة الكهروكٌمٌائٌة , قام العالم الٌساندرو فولتا  لحل هذه المشكلة
 .بشكل أساسً على التفاعل الكٌمٌائً ، وتعمل هذه الخلٌة على تزوٌد الدارة بفرق جهد ثابت
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 التٌار الكهربائً
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 ذؼه٣ق أُواٝٓح اٌُٜهتائ٤ح: 

. المادة لمرور الشحنات الكهربائٌة عبرها (إعاقة  )خاصٌة فٌزٌائٌة تعنً اعتراض هً - 
 .وتحدث المقاومة عندما تصطدم الإلكترونات المتحركة فً المادة بالذرات

وتعتبر الموصلات الجٌدة، . (تغٌر الطاقة الكهربائٌة إلى حرارة )وتطلق طاقة فً شكل حرارة 
مثل النحاس، ضعٌفة المقاومة، مقارنة بأشباه الموصلات مثل السلٌكون أما العوازل، مثل 

 الزجاج والخشب، فذات مقاومة عالٌة جدًا

بٌنما لا تشكل الموصلات الفائقة أي مقاومة . ٌصعب معها مرور الشحنات الكهربائٌة عبرها
 .لمرور الشحنات عبرها

 

 

 ٝؼكج ه٤اي أُواٝٓح: 

 OMEGA   وٌقرأ اومٌغا Ω بالرمز لهتقاس المقاومة الكهربائٌة بالأوم وٌرمز 

 
  ّٝذؼه٣ق الأOhm 

ٌُحدث فرق جهد مقداره فولتاً واحداً  تٌارا   1voltهو المقاومة الناشئة فً دائرة كهربائٌة عندما 

وقد أطلق اسم الأوم على هذه الوحدة تكرٌما للفٌزٌائً الألمانً  ampere 1 واحداً أمبٌرشدته 

 Gourge ohmجورج أوم 

 

 

 أ٤ٔٛح أُواٝٓح اٌُٜهتائ٤ح : 

رغم أن المقاومة الكهربائٌة تسبب هدرا لجزء من الطاقة إلا أنها تكون ضرورٌة لحماٌة بعض 
أجزاء الدوائر الكهربائٌة ولذلك فهً تصنع لتوضع فً بعض أجزاء الدوائر الكهربائٌة حماٌة 

لها ، وتكمن أهمٌتها فً أنها تتحكم فً شدة التٌار المار وتتحكم أٌضا فً فرق الجهد بٌن 
 . طرفٌها

 

 ٛ٘اى ػا٤ِّٖٓ ٣ؤشهّإ ػ٠ِ ه٤ٔح أُواٝٓح ٝٛٔا, اُؼٞآَ أُؤشهّج ػ٠ِ أُواٝٓح: 

 . فطبٌعة المواد تختلف، وبالتّالً فإنّ مقاومتها تختلف :المادّة المصنّع

َّ ٓواٝٓح أُٞطَ تاٗفلاع قنظح اُؽهانج، ٝاُؼًٌ طؽ٤ػ، ٝٛ٘اى ػلاهح ذهتؾ  :اٌسشاسح ذو

٠ّٔ تأُؼآَ اُؽهان١ َّ ٓاقّج ٓغ ٓوكان اُرـ٤هّ ك٢ قنظح اُؽهانج ٝذٍ  ت٤ٖ ً

 

 

 

 المقاومة الكهربائٌة
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 أٗٞاع أُواٝٓاخ اٌُٜهتائ٤ح: 

 :تختلف نوعٌتها على حسب كٌفٌة صنعها والمواد المركبة منها وأهم أنواع المقاومات هً

  CARBON  RESISTORS الثابتةالمقاومات الكربونٌة -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  potentiometer variable resistorالمقاومات المتغٌرة - 2
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 :عرف الآتً: السؤال الأول

فرق الجهد - 1

المقاومة الكهربائٌة - 2

التٌار الكهربائً - 3

 

: دات القٌاس لكلاً منحاذكر و: السؤال الثانً

 الزمن الدوري( التردد          و (           دالتٌار( المقاومة           ج( الجهد          ب (أ

.................       ..............      ...............           ..............       ............. 

؟  مع تعرٌف كلا منهماذكر انواع التٌار: السؤال الثالث

 

ماهً مصادر التٌار المستمر؟ : السؤال الرابع

 

 :أحسب كلاً من: السؤال الخامس

 s 0.016التردد إذا كان الزمن الدوري ٌساوي  (أ

 60Hzالزمن الدوري إذا كان التردد ٌساوي  (ب

 

ماهً العوامل المؤثرة على المقاومة الكهربائٌة؟ : السؤال السادس

 

أذكر انواع المقاومات الكهربائٌة؟ : السؤال السابع

 

  

 تدرٌبـات
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 اُهاتؼحاُٞؼكج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ٌٞف ٍٗرؼهع ـلاٍ ٛمٙ اُٞؼكج ٓا ٢ِ٣

 ٝؼكاخ اُو٤اي 

 ّٝهإٗٞ أ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لبْٔٛ أَٚ
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قبل البدء بدراسة قانون أوم ٌجب علٌنا التعرف على وحدات القٌاس وكٌفٌة التحوٌل بٌن 
 .المعاملات و الوحدات الفٌزٌائٌة

 أٚلا ٚزذاد اٌم١بط اٌذ١ٌٚخ : 

 

 ثب١ٔب ٚزذاد اٌم١بط اٌّشادفخ: 

 نانو– ماٌكرو – مٌلً : ومن أهمها

 جٌجا– مٌجا – كٌلو , و أٌضا

 

 

 

 

 السالبة 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 اسـوحدات القً
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 اٌزس٠ًٛ ث١ٓ ٚزذاد اٌم١بط اٌّشادفخ
 

 :هناك أكثر من طرٌقة نستطٌع من خلالها التحوٌل من وحدة إلى أخرى وهً

التحوٌل عن طرٌق استخدام الآلة الحاسبة   (1

التحوٌل عن طرٌق تحرٌك الفاصلة للٌمٌن او الٌسار   (2
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جورج "هو مبدأ أساسً فً الكهرباء، أطلق علٌه هذا الاسم نسبة إلى واضعه الفٌزٌائً الألمانً 

 ".سٌمون أوم

فقد أجرى أوم تجارب لقٌاس فرق الجهد الكهربائً المطبق على دوائر كهربائٌة بسٌطة وشدة 

واستنتج بعض المعادلات . التٌار الكهربائً المار فٌها، مع تغٌٌر طول السلك المستخدم فٌها

 : المعقدة والتً جرى تعدٌلها حتى وصلت لصورتها البسٌطة المبٌنة فً الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مع قٌمة الجهد المسلطّ على ٌتناسب طردٌاً ٌنص قانون أوم على أنّ التٌار المارّ فً مقاومة 

ٌُعبّر عن قوّة تدفق وعكسٌاً المقاومة   مع قٌمة المقاومة، فهو ٌصف العلاقة بٌن الجهد الذي 

الشحنات الكهربائٌة وٌقاس بوحدة الفولت، والمقاومة التً تقاوم هذا التدفّق وتقاس بوحدة الأوم، 

اً ٌتمّ تمثٌل هذه والنتٌجة الحقٌقٌة لهذا التدفّق وهً التٌار الذي ٌقاس بوحدة الأمبٌر، ٌّ  ورٌاض

 :العلاقة على النحو التالً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قانون أوم
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 ّٝأٓصِح ػ٠ِ هإٗٞ أ: 
 

 صورة قانون أوم للتٌار: 

 :الحل 

 

 صورة قانون أوم لقٌاس المقاومة :

  : الحل
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 طٞنج هإٗٞ أّٝ ُو٤اي اُعٜك: 

 

 

 

 :الحل

 

 

 

 

 هإٗٞ أّٝ ُؽٍاب ظٜك أُظكن: 
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 الخلاصة
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 :اٌغؤاي الأٚي -

 
 

 

 

 

 

 

 :اٌغؤاي اٌثبٟٔ -

 
 

  

 

 

 

 :اٌغؤاي اٌثبٌث -

 

 :اٌغؤاي اٌشاثغ -
 

 التدرٌبات
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 :اٌغؤاي اٌخبِظ -

 

  احسب  شده 10kΩ وقٌمة مقاومته 110vمسجل ٌعمل عند جهد  مقداره  / 1

 التٌار الكهربائً؟

 

 

 

 

   ؟2M ومقاومته 15uAٌعمل على تٌار شده كهربائً احسب فرق الجهد لجهاز / 2

 

 

 

 

 

 ة احسب قٌم15mA وشده التٌار فٌه 220vشاحن جوال ٌعمل عند فرق جهد / 3

 المقاومة ؟
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 اُفآٍحاُٞؼكج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ٌٞف ٍٗرؼهع ـلاٍ ٛمٙ اُٞؼكج ٓا ٢ِ٣

 اُوكنج اٌُٜهتائ٤ح 

 اُوكنج ك٢ اُكائهج اٌُٜهتائ٤ح 

 أٌُصلاخ 
 

 

 

 

 

 

  

  

 زغبة اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌّىثفبد
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 القدرة الكهربائٌة

 



 

37 
 

 

 :أمثلة

 

 :للتوضٌح
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هناك صورتٌن لحساب القدرة فً الدائرة الكهربائٌة وتعتمد على الكمٌات المتوفرة فً الدائرة 

 :الكهربائٌة وهً كالتالً
 
o ٌٝٚترؼ٣ٞغ هإٗٞ اُوكنج ك٢ هإٗٞ ؼٍاب اُعٜك اٌصٛسح الأ: 

P= I² .R 
o ترؼ٣ٞغ هإٗٞ اُوكنج ك٢ هإٗٞ ؼٍاب اُر٤ان اٌصٛسح اٌثب١ٔخ: 

𝑷 =  
𝑽𝟐

𝑹
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القدرة فً الدائرة الكهربائٌة
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مثال 
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 ٗػ٘ظه ًٜهتائ٢ ٣وّٞ تفىٕ اُطاهح اٌُٜهتائ٤ح ػ٠ِ شٌَ ٓعاٍ ًٜهتائ٢  :رؼش٠ف ٞٛ

 . ٝإؽلاهٜا أش٘اء ػ٤ِٔح اُرله٣ؾ

 طل٤ؽر٤ٖ ٓؼك٤ٗر٤ٖ ٣لظَ ت٤ٜ٘ٔا ٓاقج ػاوُح اُـهع ٜٓ٘ا ذفى٣ٖ اُطاهح  ٠زىْٛ اٌّىثف ٖٓ

 . اٌُٜهتائ٤ح

 ٟ٘ اُلاناق  ٚزذ ل١بط اٌّىثفFٝلأٗٚ ٣ؤذ٢ قائٔا تو٤ْ طـ٤هج ُما ػاقج ٣واي تأُا٣ٌهٝكاناق  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌٟسِض اٌّىثف ٠ىْٛ وبٌشىً اٌزب: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 المكثـفـات
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 أٔٛاع اٌّىثفبد  : 

 

ٌتحدد نوع المكثف على حسب المادة العازلة المستخدمة فً صناعته، فإذا كانت المادة العازلة 

الموجودة بٌن لوحً المكثف هً الهواء فٌطلق على المكثف فً هذه الحالة اسم المكثف الهوائً، 

وإذا كانت مصنوعة من مادة البلاستٌك سمً المكثف البلاستٌكً، وإذا كانت المادة العازلة من 

وإذا كانت المادة العازلة من السٌرامٌك أطلق على . المٌكا أطلق على المكثف اسم مكثف مٌكا

أما إذا استخدم محلول كٌماوي كمادة عازلة بٌن لوحً المكثف . المكثف اسم المكثف السٌرامٌكً

.أطلق على المكثف اسم المكثف الكٌماوي أو الإلكترولٌتً  
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 اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح ػٍٝ اٌّىثف: 
 

 :٣ٞظك شلاشح ػٞآَ أٌا٤ٌح ذؤشه ػ٠ِ ٌؼح أٌُصق تظٞنج ٓثاشهج ٝٛمٙ اُؼٞآَ ٢ٛ

 اٌّغبزخ اٌغطس١خ لأٌٛاذ اٌّىثف - 1

إٕ ٌؼح أٌُصق ذر٘اٌة ؽهق٣ا ٓغ أٍُاؼح اٍُطؽ٤ح ُلأُٞاغ، كئلا واقخ ٍٓاؼح ٌطػ اُِٞغ 

واقخ ٌؼح أٌُصق ٝلُي ُى٣اقج اٌر٤ؼاتٚ ُِشؽ٘اخ اٌُٜهتائ٤ح، ٝتاُؼًٌ ذوَ ٌؼح أٌُصق ًِٔا 

. هِد ٛمٙ أٍُاؼح

 اٌّغبفخ ث١ٓ الأٌٛاذ - 2

ذوَ اٍُؼح ػ٘كٓا ذىقاق أٍُاكح ت٤ٖ الأُٞاغ ٝذىقاق ًِٔا هِد ذِي أٍُاكح، أ١ أٗٚ ٣ٞظك ذ٘اٌة 

. ػ٢ٌٍ ت٤ٖ ٌؼح أٌُصق ٝأٍُاكح ت٤ٖ أُٞاؼٚ

  :(اٌّبدح اٌؼبصٌخ)اٌٛعػ اٌؼبصي - 3

ذرـ٤ه ٌؼح أٌُصق ترـ٤ه أُاقج اُؼاوُح ت٤ٖ الأُٞاغ ٣ٝؼرثه اُٜٞاء اُٞؼكج الأٌا٤ٌح ُٔوانٗح هات٤ِح 

٣ٞظك ٌَُ ٓاقج شاتد ػىٍ ٣طِن ػ٤ِٚ . ػىٍ أُٞاق الأـهٟ أٍُرؼِٔح ك٢ ط٘اػح أٌُصلاخ

 .εإتٍِٕٞ

 

 

 رطج١مبد ػ١ٍّخ فٟ إعزخذاَ اٌّىثفبد: 
 

  ٣ٍرؼَٔ أٌُصق ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ُِشؽٖ ٝاُرله٣ؾ ك٢ قٝائه ذٞؼ٤ك اُر٤ان اُر٢ ذؽٍٞ اُر٤ان أُرـ٤ه

 .إ٠ُ ذ٤ان ٍٓرٔه

  ٕ٣ٍرؼَٔ أٌُصق ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ًث٤ه اٍُؼح ك٢ قٝائه كلاَ ًا٤ٓها اُرظ٣ٞه، ؼ٤س ٣فى

شؽ٘اخ ًٜهت٤ح ػا٤ُح، ٝػ٘كٓا ٣لُهؽ كعؤج ٣ؼط٢ ػٞء أت٤ؼا تاٛها ٣ٍاػك ك٢ اُرواؽ 

 .اُظٞنج

  ك٢  (ذهقق أُٞظاخ)٣ٍرؼَٔ أٌُصق أُرـ٤ه ػ٠ِ اُرٞاو١ ٓغ ِٓق لاـر٤ان أُؽطاخ

 .أٝ ظٜاو اُرِلى٣ٕٞ (ػ٤ِٔح ذ٤ُٞق)ظٜاو اُهاق٣ٞ 

  ٣ٞطَ أٌُصق ٓغ أُواٝٓح ك٢ اُكائهج الإٌُره٤ٗٝح ُِؽظٍٞ ػ٠ِ أشٌاٍ ٓٞظاخ ٓر٘ٞػح

 .٣ٝطِن ػ٠ِ اُكائهج ك٢ ٛمٙ اُؽاُح قائهج ذلاػَ أٝ قائهج ذٌآَ
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 : أجب عن الأسئلة التالٌة:السؤال الأول

 ماهً القدرة الكهربائٌة؟ .1

 

 اذكر تعرٌف المكثف الكهربائً؟ .2

 

 مما ٌتكون المكثف الكهربائً؟ .3

 

 :اذكر وحدات القٌاس التالٌة :السؤال الثانً

المكثف - الطاقة                      ج- القدرة                     ب- أ    

 

اذكر ثلاثا من أنواع المكثفات؟  :السؤال الثالث

 
 ما هً العوامل المؤثرة على المكثفات الكهربائٌة؟ :السؤال الرابع

 

 : قم بحل المسائل التالٌة:السؤال الخامس

 كٌْ ٓوكان اُطاهح sec 600 ٝذؼَٔ ُٔكج KW 2.5إلا ًإ ُك١ ٌٍٓ٘ح ًٜهتائ٤ح هكنذٜا  (1

  ؟Jأٍُرٌِٜح 

 

 

 كٌْ ٓوكان اُوكنج 120m Sec ٣ٝؼَٔ ُٔكج 700Jظٜاو ًٜهتائ٢ ٣ٍرِٜي ؽاهح هكنٛا  (2

 ُٜما اُعٜاو ٓواٌح تاُٞاؽ ؟

 

 

كٔا , 2KW ُٝٚ ٓوكان هكنج ًٜهتائ٤ح ذثِؾ 1.5MJٓ٘لاؾ ًٜهتائ٢ ٣ٍرِٜي ؽاهح هكنٛا  (3

 ٢ٛ أُكج اُى٤٘ٓح اُر٢ ٣ٍرط٤غ ٛما اُعٜاو اُؼَٔ تٜا ؟

 التدرٌبات
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 السادسةالوحدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

:ٌٞف ٍٗرؼهع ـلاٍ ٛمٙ اُٞؼكج ٓا ٢ِ٣  

  اُِٞؼح أُطثٞػحPCB 

  ُٞؼح الاـرثانTest Board 

 ذطث٤واخ  

 ثٕبء اٌٍٛزخ اٌّطجٛػخ ٚإعزخذاَ ٌٛذ الإخزجبس
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  ٌزص١ُّ ٚغجبػخ اٌذٚائش الإٌىزش١ٔٚخ ػٍٝ ٌٛزخ ِطجٛػخPCB  ٟ٘ٚ ًرُ خلاي ػذح ِشاز 

 :وبٌزبٌٟ 
 

   :مرحلة رسم المخطط التنفٌذي للدائرة (1
هً عملٌة رسم المخطط التنفٌذي للدائرة بالشكل الذي ستبدو علٌه على اللوحة المطبوعة باستخدام أحد 

   .برامج الحاسب الآلً

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  مرحلة التصوٌر الفوتوغرافً (2

 من ورقة الشفاف إلى اللوح Layoutهً عملٌة نقل المخطط 

النحاسً المزود بطبقة فلمٌة وهً مادة حساسة للضوء عند 

 .تسلٌط إنارة الأشعة فوق البنفسجٌة علٌها

 

 

 

 PCBاللوحة المطبوعة 
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  : مرحلة التظهٌر (3

وهً عملٌة غمر اللوح النحاسً فً محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم لٌقوم بإزالة المادة التً تعرضت للأشعة 

  .المباشرة وبالتالً سٌظهر لك الخطوط التً لم تتعرض للأشعة

 

  

 

 

 

 

 

  : مرحلة التنمٌش (4

وهً عملٌة إزالة طبقة النحاس من المساحات الغٌر مرغوب فٌها حٌث ٌتم غمر اللوح النحاسً فً محلول 

  .كلورٌد الحدٌدٌك

 

  

 

 

 

 

  : مرحلة التثقٌب (5

وذلك لتتمكن  . وهً عملٌة ثقب مركز النقاط التً تم رسمها فً مواقع أرجل العناصر المختلفة حسب المخطط

  .من تثبٌت العناصر فً اللوحة المطبوعة ولحامها
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٢ٛٝ ذٞكه اٌُص٤ه ٖٓ .ذٍرؼَٔ ُٞؼح اُرعانب لإظهاء ذعانب ٝ اـرثان اُكٝائه الإ٤ٌُره٤ٗٝح -

ًٔا ٛٞ ٝاػػ ك٢ اُشٌَ اُرا٢ُ . اُعٜك ٝاُٞهد ؼ٤س ٣ٌٔ٘٘ا ذه٤ًة أظىاء اُكٝائه تكٕٝ ُؽاّ

 .ٛ٘اى اُؼك٣ك ٖٓ اُلرؽاخ اُر٢ ٣ٌٖٔ ذه٤ًة أظىاء اُكائهج الإ٤ٌُره٤ٗٝح ك٤ٜا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هْ تث٘اء اُكائهج اُرا٤ُح: 
 

 

 

 

 

 

  

  

 Test Boardلوحة الإختبار 

 تطبٌقـات
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o َاُؽ: 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  ٖٓ اّٝ 10 اّٝ إ٠ُ 1ا٥ٕ هْ تئػاكح تطان٣ح أـهٟ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ٝٓواٝٓح لاخ ه٤ٔح  
 

 

 هْ تث٘اء اُكائهج اُرا٤ُح ٓغ إػاكح ٓلراغ ًٜهتائ٢, ذٔه٣ٖ إػاك٢: 
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 اٍُاتؼحاُٞؼكج 

 

 

 

 

  

 

 

 

:ٌٞف ٍٗرؼهع ـلاٍ ٛمٙ اُٞؼكج ٓا ٢ِ٣  

 ظٜاو ه٤اي ٓرؼكق الاؿهاع 

 ظٜاو ناٌْ الاشانج 

 ٓظكن اُر٤ان أٍُرٔه 

 ٓظكن اُر٤ان أُرهقق  

 أجهزة القٌاس ومصادر القدرة
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 مقدمة
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 الأغراضجهاز قٌاس متعدد - 1
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 ّٟو١ف١خ اعزخذاَ اٌٍّز١ّ١زش اٌشل: 
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 لإػبدح اٌعجػ ٚرؼ١١ٓ اٌّٛخبد- 1

 ٌسفع اٌّٛخخ ػٍٝ راوشح خبسخ١خ- 2

 لإظٙبس إٌزبئح ػٍٝ اٌدبٔت الا٠ّٓ ِٓ اٌشبشخ- 3

 ٌٍزشغ١ً اٚ لإ٠مبف اٌزشغ١ً اٌّؤلذ- 4

 ٌٍزسىُ ثئسرفبع ٚػشض اٌّٛخبد ػٍٝ اٌشبشخ- 5

 ٌٍزسىُ فٟ اٌدٙذ ٚصِٓ اٌّٛخبد- 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 راسم الإشارةجهاز - 2

1 2 
3 

4 

5 

6 
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 شبشخ ػشض ل١ّخ اٌز١بس- 1

 شبشخ ػشض ل١ّخ اٌدٙذ- 2

 ِفبر١ر اٌزسىُ ثم١ّخ اٌز١بس- 3

 ِفبر١ر اٌزسىُ ثم١ّخ اٌدٙذ- 4

 ِخشج خٙذ ِغزّش ثبثذ اٌم١ّخ- 5

 ( 1اٌمٕبح  )ِخبسج خٙذ ِغزّش ِزغ١ش اٌم١ّخ - 6
 ( 2اٌمٕبح  )ِخبسج خٙذ ِغزّش ِزغ١ش اٌم١ّخ - 7
 1  ِفزبذ اٌزشغ١ً- 8

 2 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 مصدر التٌار المستمر- 3

3 

4 

5 

6 7 8 
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 ِفزبذ اٌزشغ١ً- 1

 ِفزبذ اخز١بس ٚزذح اٌزشدد- 2

 ِفزبذ اخز١بس ٔٛع اٌّٛخخ- 3

 ِفزبذ اٌزسىُ فٟ اٌم١ّخ اٌؼظّٝ ٌلإشبسح- 4

 اٌخشج- 5

 ِفبر١ر ظجػ اٌزشدد - 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 مصدر التٌار المتردد- 4

1 
2 

3 

4 

5 
6 
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  هْ تث٘اء اُكائهج اٌُٜهتائ٤ح اُرا٤ُح ػ٠ِ ُٞؼح الإـرثان: 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 أُؼط٤اخ: 

  فولت5مصدر جهد مستمر ذو قٌمة - 1

  اوم220مقاومة قٌمتها - 2

 موحد ضوئً- 3

 جهاز ملتٌمٌتر- 4

 

 

 أُطِٞب : 

 هْ تو٤اي ه٤ٔح ٛثٞؽ اُعٜك ػ٠ِ أُواٝٓح ٖٝٓ شْ اُر٤ان ا٢ٌُِ
 

 

 

 

 

 

  

 تمرٌن
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 الثامنةالوحدة 

 

 

 

 

 

 

:ٌٞف ٍٗرؼهع ـلاٍ ٛمٙ اُٞؼكج ٓا ٢ِ٣  

 ّٝذؽو٤ن هإٗٞ أ 

 إ٣عاق ه٤ٔح أُواٝٓح أُعُٜٞح 

 ؼٍاب اُر٤ان ا٢ٌُِ 
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تحقٌق قانون أوم  (1)تجربة 
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 إٌجاد قٌمة المقاومة المجهولة (2)تجربة 
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 زغبة اٌدٙذ اٌىٍٟ ٚاٌّمبِٚبد اٌى١ٍخ لاعزخشاج ل١ّخ اٌز١بس اٌىٍٟ اٌّبس فٟ   :اٌٙذف ِٓ اٌزدشثخ

 = I        اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ػٓ غش٠ك لبْٔٛ أَٚ
𝑽𝒕

𝑹𝒕
 

 اٌزد١ٙضاد اٌّطٍٛثخ : 
  كُٞد 9ٓظكن ظٜك ٍٓرٔه ٣ؼثؾ ػ٠ِ  -

  (ِٓر٤ٔ٤ره  )ظٜاو ه٤اي  -

 ػكق ٖٓ ظٍٞن اُرٞط٤َ -

  Ω 100  ,Ω 220  ,Ω 330: أُواٝٓاخ اُرا٤ُح -

 

 اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ : 
 

 

 خذٚي إٌزبئح : 

 
قٌمة التٌار المار بالدائرة بإستخدام 

 الحاسبة
  القٌمة المقاسة للجهد قٌمة المقاومات الكلٌة

 
 

I = 
𝑽𝒕

𝑹𝒕
 

 
 

Rt= 

V1= 

V2= 

V3= 

Vt= 

  

 حساب التٌار الكلً (3)تجربة 
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 التاسعةالوحدة 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

: ٌٞف ٍٗرؼهع ـلاٍ ٛمٙ اُٞؼكج ٓا ٢ِ٣

 ـظائض أُٞظح اُع٤ث٤ح 

  ه٤اي أُلاػِح اٍُؼ٣ٞح ٌُِٔصق 
 

 

 

 

 

 

 

  

  

 دٚائش اٌز١بس اٌّزشدد
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خصائص الموجة الجٌبٌة  (1)تجربة 
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قٌاس المفاعلة السعوٌة للمكثف  (2)تجربة 
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 العاشرةالوحدة 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

: ٌٞف ٍٗرؼهع ـلاٍ ٛمٙ اُٞؼكج ٓا ٢ِ٣

 اُؼكق ٝالأقٝاخ 

 ّٜٓانج كي اُِؽا 
 

 

  

  

 ِٙبسح اٌٍسبَ
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 مقدمة
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 العدد والأدوات
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 َخطٛاد ػ١ٍّخ اٌٍسب: 

 
o  ٗظق ٌٖ اٌُا٣ٝح توطؼح الإٌل٘ط أُثَِ تأُاء . 

o  قنظح ٓغ ٌطػ 45ػغ ٌٖ اٌُا٣ٝح ػ٠ِ أُ٘طوح أُهاق ُؽآٜا تؽ٤س ذٌٕٞ اٌُا٣ٝح تىا٣ٝح 

.  اُِٞؼح الإٌُره٤ٗٝح 

 

o  ههب ٌِي ُِؽاّ ٖٓ ٗوطح اُِؽاّ تؽ٤س ٣ٌٕٞ ؽهف اُؼ٘ظه ت٤٘ح ٝت٤ٖ ٌٖ اٌُا٣ٝح . 

 تؼك اُؽظٍٞ ػ٠ِ ٗوطح اُِؽاّ أُطِٞتح . 

o  ّأتؼك ٌِي اُِؽاّ أٝلاً شْ أتؼك اٌُا٣ٝح تؽمن ػٖ ٗوطح اُِؽا . 

o اذهى ٗوطح اُِؽاّ ذرعٔك ذِوائ٤اً شْ هْ توض أؽهاف اُؼ٘ظه اُىائكج. 
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 مهارة فك اللحام
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 ٗلم اُرٔان٣ٖ أُٞػؽح ك٢ الأشٌاٍ اُرا٤ُح, تئٌرفكاّ أٌلاى ٓؼك٤ٗح: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هْ تلي تؼغ اُؼ٘اطه ٖٓ ُٞؼحmotherboardاُفاطح تعٜاو اُؽاٌة : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 تمارٌن
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 الحادٌة عشرالوحدة 

 

 

 

 

 :ٌٞف ٍٗرؼهع ـلاٍ ٛمٙ اُٞؼكج ٓا ٢ِ٣

 أشثاٙ أُٞطلاخ 

  (اُكا٣ٞق  )ش٘ائ٢ اُٞطِح 

 قٝائه اُرٞؼ٤ك 

 ذٞؼ٤ك ٗظق ٓٞظح 

  ذٞؼ٤ك ٓٞظح ًآِح 
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 ِبٟ٘ أشجبٖ اٌّٛصلاد: 

 
  َٟ٘اٌىٙشثبء أفعً ِٓ اٌّٛاد اٌؼبصٌخ ِثً اٌضخبج ٚاد ً ٌىٕٙب ١ٌغذ ِثً اٌّٛاد ٚ رُٛصِّ

 .اٌصٍجخ وبٌٕسبط

 الإٌُره٤ٗٝح أُٜٔحٛمٙ أُٞاق ذٍرفكّ ك٢ ط٘اػح أظٜىج اُؽٞا٤ٌة اُؽك٣صح ٝاُ٘ثائؾ  .

لاخٓظ٘ٞع  (اُع٤ة اُكه٤ن ناق٣ٞ  )كاُرهاٗىٌرٞن أٍُرؼَٔ ك٢   . ٖٓ أشثاٙ أُٞطِّ

 ًمُي اُفلا٣ا اُش٤ٍٔح اُر٢ ذ٘رط اُوكنج اٌُٜهتائ٤ح ك٢ الأهٔان اُظ٘اػ٤ح . 

  شْ أشثاٙ أُٞطلاخ الأـهٟ , اٌرفكآا أًصه أشثاٙ أُٞطلاخ ا٣ٌٕٝٞ٤ٍُِؼرثه ٖٓٝ

 . ٝؿ٤هٛا  ًٝثه٣ر٤ك اُهطاص ٝا٤ِ٘٤ٍُّٞ ًٝهت٤ك ا٤ٌٍُِٕٞ ًاُعهٓا٤ّٗٞ

 

  (اٌغ١ٍىْٛ ٚاٌدشِب١َٔٛ  )١ِّضاد ٚخصبئص اٌّٛاد شجخ اٌّٛصٍخ: 
 

 ٗذر٤ٔى أشثاٙ أُٞطلاخ تؤٕ ٓواٝٓرٜا ذوَ ٓغ انذلاع قنظح اُؽهانج ػ٠ِ ػًٌ  : ١ِّضار

 .أُٞاق أُٞطِح ذىقاق ٓواٝٓرٜا ٓغ انذلاع قنظح اُؽهانج
 

ٝأُٞاق   (اُمٛة ٝاُلؼح ٝاٌُهتٕٞ)أُٞاق أُٞطِح  ت٤ٖػثانج ػٖ تِٞناخ ُٜا ـظائض  - 1

 .ُٝمُي ذ٠ٍٔ تشثح أُٞطِح (اُىظاض ٝاُفشة ٝاُثلاٌر٤ي )اُؼاوُح 

ُٝمُي لا ٣ٌٜٔ٘ا ذٞط٤َ اُر٤ان اٌُٜهتائ٢ تكنظح ًاك٤ح ذٔرِي ػكق ه٤َِ ٖٓ الاٌُرهٝٗاخ اُؽهج - 2

ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ذؽ٤ٍٖ ٛمٙ اُرٞط٤ِ٤ح تئػاكح تؼغ اُشٞائة ُٜا اُر٢ ذى٣ك ٖٓ الاٌُرهٝٗاخ اُؽهج 

 .ك٤ٜا

 .ٝذ٠ٍٔ ٛمٙ اُؼ٤ِٔح تؼ٤ِٔح اُرطؼ٤ْ ذرْ إػاكح ػكق ٖٓ لناخ اُشٞائة - 3

٣رْ اٌرفكاّ ػ٘ظه شثح ٓٞطَ ًا٤ٌٍُِٕٞ ٝإػاكح شٞائة ُِؽظٍٞ ػ٠ِ تِٞنج ظك٣كج إٓا - 4

  .ٌاُثح أٝ ٓٞظثحذٌٕٞ 
 

 الزرنٌخ أو الانتٌمون

 الجالٌوم أو البورون 

 

  

 أشباه الموصلات



 

80 
 

 

  (اٌجٍٛساد  )أٔٛاع اٌؼٕبصش اٌشجخ ِٛصٍخ 
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 :رؼش٠فٗ
 ٣ٍٝٔػ ك٢ ٓهٝن اُر٤ان ك٢ N ٌٝاُثح Pٛٞ ػ٘ظه إٌُره٢ٗٝ ٣رٌٕٞ ٖٓ تِٞنذ٤ٖ ٓٞظثح  -

.  ٝاؼكاذعاٙ

 

 :(الداٌود  )انحٌاز ثنائً الوصلة 

 

  

  

 (الداٌود  )ثنائً الوصلة 
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     الاٗؽ٤او الأٓا٢ٓForward Bias 

 

    الاٗؽ٤او اُؼ٢ٌٍReverse Bias 
 

  ٣ؽكز ذعالب ُِشؽ٘اخ ت٤ٖ اُثِٞنذ٤ٖ ٝٓظكن اُرـم٣ح ٓٔا ٣ى٣ك ٓ٘طوح الاٌر٘ىاف

٣ٝى٣ك ظٜكٛا اُؼ٢ٌٍ ٝذى٣ك أُواٝٓح ٓٔا ٣ٔ٘غ ٓهٝن اُر٤ان اُم١ ٣ٌٕٞ تا٤ٌُٔهٝ 

 أٓث٤ه

ٚفٟ ٘زٖ اٌسبٌخ رصجر اٌّمبِٚخ ث١ٓ غشفٟ اٌثٕبئٟ ِشرفؼخ خذا ٠ٚزصشف ٚوأٔٗ 

 .  ٚلا ٠غّر ثّشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ  (OFF)وّفزبذ فٟ زبٌخ لطغ 
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 ٟ٘ ذٞؼ٤ك اُر٤ان أُرهقق  :ٚظ١فخ دٚائش اٌزٛز١ذAC ا٠ُ ذ٤ان ٍٓرٔه  DC . 

ُ٘ؤـم ٓظكن اُوكنج أٍُرٔه ًٔصاٍ ؼ٤س أٗٚ ذرْ ذـم٣ح , ُٝلْٜ اُشٌَ اُؼاّ ُكٝائه اُرٞؼ٤ك

. اُعٜاو تر٤ان ٓرهقق ٝاُ٘اذط تؼك ذٞؼ٤كٙ ذ٤ان ٍٓرٔه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أٔٛاع دٚائش اٌزٛز١ذ: 

 

 

 دوائر التوحٌد
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 ِٛزذ ٔصف ِٛخخ: 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٛزذ ِٛخخ وبٍِخ: 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/gcJmgBtLmbU
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 توحٌد نصف موجة (1)تجربة 
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 توحٌد موجة كاملة (2)تجربة 
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 مع رسم الرمز الالكترونً له؟ (الداٌود  ) ماهً وظٌفة ثنائً الوصلة  -1

 ما الفرق بٌن الانحٌاز الأمامً والانحٌاز الخلفً لثنائً الوصلة؟ -2

 ماهً وظٌفة دوائر التوحٌد؟-  -3

  ارسم المخطط الصندوقً لمصدر القدرة المستمر؟ -4

  أذكر أنواع دوائر التوحٌد؟ -5

 وموحد موجة كاملة؟ ما الفرق بٌن موحد نصف موجة  -6

 انٌْ إشانج اُفهض ُٔٞؼك ٗظق ٓٞظح ٝٓٞظح ًآِح؟ -7
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 تدرٌبات
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 سِٛص اٌؼٕبصش الإٌىزش١ٔٚخ 

 

 

 رمز العنصر اسم العنصر رمز العنصر اسم العنصر
 

 مصدر تٌار مستمر

  
 LEDموحد ضوئً  

 

 
 مصدر تٌار متردد

  
 جرس

 

 
 أرضً

  
 محرك مستمر

 

 
 لقٌاس التٌار

  
 رٌلً

 

 
 لقٌاس الجهد

  
 ملف

 

 
 

 مفتاح

  
 محول

 

 
 مقاومة ثابتة

  
 ANDبوابة 

 

 
 مقاومة متغٌرة

  
 ORبوابة 

 

 
 مكثف ثابت

  
 NOTبوابة 

 

 
 مكثف قطبً

  
 XORبوابة 

 

 
 (داٌود  )ثنائً الوصلة 

  
 ترانزٌستور

 

 الملحقات
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 خذٚي ٚزذاد اٌم١بط ٚسِٛص٘ب 

 

 

 

 ِصطٍسبد إٔد١ٍض٠خ ٕ٘ذع١خ ٘بِخ: 

 

 

 

 رمزها وحدة القٌاس الاختصار الاسم

 V فولت V الجهد
 A أمبٌـر I التٌار

 Ω أوم R المقاومة

 F فاراد F المكثف
 W واط P القدرة
 J جول E الطاقة
 Sec ثانٌة T الزمن
 Hz هٌرتـز f التردد

 المعنى المصطلح المعنى المصطلح

Power supply مصدر قدرة Electrical circuit دائرة كهربائٌة 

Currant   تٌار Graph  ًرسم بٌان 

Voltage  جهد Measurements  قٌاسات 

Power  قدرة Save  حفظ 

Resistor  مقاومة Install  تثبٌت 

Capacitor  مكثف Research  بحث 

Test board لوحة اختبارات Report  تقرٌر 

PCB لوح مطبوع Low  قانون 

Connectors  موصلات Equation  معادلة 

Safety  سلامة Block diagram ًمخطط صندوق 

Lab  ًعمل Switch  مفتاح 

Theory  نظرٌة Data base قاعدة بٌانات 

Hardware   أجزاء صلبة Networking  شبكات 

Software  برمجٌات Run / start تشغٌل 

Wires  أسلاك Shut down إغلاق 

Positive  موجب Log in / off  خروج/ تسجٌل دخول 

Negative  سالب system النظام 

Input الدخل Output الخرج 
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ِمشساد لغُ اٌزم١ٕخ الإٌىزش١ٔٚخ ِٓ رص١ُّ اٌّؤعغخ اٌؼبِخ ٌٍزذس٠ت اٌزمٕٟ ٚإٌّٟٙ 

http://www.electrobrahim.com/2014/12/la-resistance-electrique.html made by Brahim 

Ahttab 

https://ar.wikipedia.org/wiki/(وٙشثبء)_ِىثف 

http://www.isnaha.com/ made by WaleedBalid 

https://sites.google.com/site/computerschoolsite/almkthfatَ زّضح أزّذ اٌٛادٞ.  ثٛاعطخ 

https://sites.google.com/site/ghgldjkoiru/  Asalee jmade by Nisreen  

https://sites.google.com/site/aburas600electronictechnology/pcb 

 Research Team, ComConnect Consulting ) https://www.electronicsb2b.com/industry) 

https://mawdoo3.com/ ٟثٛاعطخ ػلا اٌؼٕبر 

https://www.awa2el.net 

https://davidabergel.wordpress.com/2017/07/10/what-next-ics/ 

 ِمشس ػٕبصش إٌىزش١ٔٚخ ِٓ إػذاد اٌذوزٛس ػصبَ اٌذ٠ٓ ػٍٟ

 

  

 المراجع

http://www.electrobrahim.com/2014/12/la-resistance-electrique.html
https://ar.wikipedia.org/wiki/????_(??????)
http://www.isnaha.com/
https://sites.google.com/site/computerschoolsite/almkthfat
https://sites.google.com/site/ghgldjkoiru/%20%20j
https://sites.google.com/site/ghgldjkoiru/%20%20j
https://sites.google.com/site/aburas600electronictechnology/pcb
https://www.electronicsb2b.com/industry
https://mawdoo3.com/
https://www.awa2el.net/
https://davidabergel.wordpress.com/2017/07/10/what-next-ics/
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 أُؽر٣ٞاخ

 

  3.................................................................................................................ٓوكٓح 
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o 6.............................................................................................ٓواٝٓح ظٍْ الاٍٗإ ٌُِٜهتاء   
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o  36................................................................................................... اُوكنج اٌُٜهتائ٤ح 

o  38..................................................................................... اُوكنج ك٢ اُكائهج اٌُٜهتائ٤ح 

o  40............................................................................................................ أٌُصلاخ 
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  ّ70......................................................................................................ٜٓانج اُِؽا 

o  71.................................................................................................... اُؼكق ٝالأقٝاخ 

o  ّ75................................................................................................... ٜٓانج كي اُِؽا 

 

  78...............................................................................أشثاٙ أُٞطلاخ ٝأُٞؼكاخ 
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